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A\ Heinrichas Hercas.
Svyravimy daznis (f) - svyravimy
skaicius per 1sekunde.

Hércas (Hz) - pagrindinis daznio
matavimo vienetas.

Svyravimo periodas (T) - laikas,

per kurj virpantis kiinas susvyruo-

ja1karta.

Aukstas tonas

400 svyravimy per sekunde, f= 400 Hz

Zemas tonas
200 svyravimy per sekunde, f=200 Hz

Auksti ir zemi garsai

| skyrius. Garsas

Uodo ir kamanés skleidziamus garsus apibiidiname skirtingai: uodo
zyzimas - plonas, aukstas, o kamanés dizgimas — storas, zemas. Fizikas
pasakyty, kad taip yra, nes uodas per ta patj laika suplasnoja daugiau
karty nei kamané. Aptarkime, kaip tai susije.

Garso bangos daznis ir aukstis

Jau zinai, kad garso $altiniai — greitai virpantys (svyruojantys) kiinai. Pavyz-
dziui, virpanti styga, prispausta ir vienu galu svyruojanti liniuoté A ar greitai
plazdantys uodo sparneliai sukelia garso bangas. Vieni is$ iy kiny svyruoja
léciau, kiti greiciau. Dydis, kuris rodo svyravimy skaiciy per sekunde, vadina-
mas svyravimy dazniu. Fizikoje $is dydis jprastai Zymimas raide f. Pagrin-
dinis daznio matavimo vienetas vokieciy fiziko Heinricho Herco (1857—-1894)
garbei A\ pavadintas hércu (sutrumpintai Hz). Jei svyravimy daZnis lygus
1 Hz, vadinasi, per 1 sekunde (s) jvyksta vienas svyravimas. Jeigu daznis lygus
200 Hz, tai per 1 s jvyksta 200 virpesiy A. Taigi svyravimy skaiciy (n) pada-
lije i$ laiko (#), apskaiCiuosime svyravimy daznj f:

svyravimy skaicius
svyravimy laikas

svyravimy daznis =

n
, arba f =,

Daznai naudojami kiti, nepagrindiniai, svyravimy daznio
matavimo vienetai: kilohercai (kHz), megahercai (MHz).
Sprendziant uzdavinius juos reikia versti pagrindiniais. [si-
mink: 1 kHz = 1000 Hz, 1 MHz = 1000 kHz, 1 MHz =
= 1000 000 Hz.

Sklindant garsui, oro (ar kitds médziagos) daleliy svyravi-
my daznis gali skirtis. Jei garso $altinis, tarkime, svyruojanti
liniuoté, virpa greiciau, oro dalelés svyruoja dazniau ir garso
bangos danis didelis A (A). Kai liniuoté virpa lédiau, dale-
lés svyruoja reiau — bangos da’nis maZas A\ (B).

B)=—/=

A Didesnis daznis - auksStesnis tonas.

T

A\ Garsiakalbio membranos virpesiai.
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Bangos sklidimo

- >

membrana

Svyravimo periodas

Garso bangoje oro daleliy, kaip ir bet kurio virpancio
kino, judéjimas yra pasikartojantis. Pavyzdziui, kai garsia-
kalbis skleidzia muzika, jo membranos pavirsius labai greitai
daugybe karty juda pirmyn ir atgal garso bangos sklidimo
kryptimi A\ Vieno svyravimo laikas vadinamas svyravimo
periodu. Jis zymimas T, o pagrindinis matavimo vienetas
yra sekundé (s). Svyravimo perioda galima apskaiciuoti taip:

svyravimy laikas arba T R
’ _n .

svyravimo periodas = . 7
svyravimy skaicius

kamertonas |
|
-

A\ Kamertono virpesiy uzrasymas.

Palyginus daznio ir periodo formules matyti, kad svyravimy daznis ir
periodas — vienas kitam atvirkstiniai dydziai:

1 1
f =T,T=f.

Tono aukstis

Didelio daznio virpesiai sukelia auksta garsa, o mazo daznio — zema garsa.
Virpesiy daznis nulemia sukeliamo garso pozymj, kuris vadinamas garso auks-
¢iu. Kuo didesnis daznis, tuo aukstesnis garsas.

Apibrézto daznio garsa kitaip dar vadiname tonu (gr. fonos — jtempimas,
garsas). Todél kalbant apie garso aukstj daznai turimas galvoje tono atikstis.
Isitikinti, kad jis priklauso nuo daznio, galima keliais skirtingais kamertonais.
Prie vienos jy kojelés reikia pritvirtinti rasymo plunksna A Tolygiai traukdami
prie suodinos stiklo plokstelés priliesta plunksna, pastebésime: kuo aukstesnis
kamertono skleidziamas garsas, tuo tankesné virpesiy kreivé A,

Kiekvieno zmogaus balso aukstis priklauso nuo balso klosCiy virpesiy daznio:
kuo jis didesnis, tuo balsas aukstesnis. Dainininky balsai A apima gana platy
daznio intervalg, arba diapazona (gr. dia pason — per visas). Muzikos instru-
mentais iSgaunamy tony dazniy diapazonas taip pat skiriasi A

Motery balsai, Hz Muzikos . .
. Daznis, Hz

Altas 170-780 instrumentas
Mecosopranas 200-900 Smuikas 200-2650
Sopranas 250-1050 Fortepijonas 30-4100

Vyry balsai, Hz Klarnetas 75-1800
Bosas 80—400 Vargonai 10-8000
Baritonas 100-400 Trimitas 190-990

A\ Muzikos instrumentais
iSgaunamy tony daznis.

Tenoras 120-500

A Dainininky balsy dazniai.

AR WAV

plunksna

A aukto () ir Zemo (B) daznio virpesiy kreivés.

Tonas - apibrézto daznio garsas.

Aukstas tonas - didelio daznio
sukeltas garsas.

Zémas tonas - mazo daznio sukel-
tas garsas.

Tono aiikstis - garso charakteristika
(apibudinimas). Jis priklauso nuo
kiino svyravimy daznio.

Uzdavinio sprendimas

Apskaiciuok garso, kurj sklei-
dzia virpanti styga, bangy daz-
nj. Zinoma, kad per 3 s styga
susvyruoja 786 kartus.

Duota: t = 3 s; n = 786 kartai.
Rasti: f—7°
Sprendimas.

I svyravimy daznio formule

n
f= T jrasSome salygoje duotus

dydzius n, t ir apskai¢iuojame:

fe . 786 kartai
B 3s B

262 kartai per 1 s, arba 262 Hz.

Ats.: f = 262 Hz.
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Auksti ir Zemi garsal

Kaip ,,pamatyti‘ garsa?

Spektras PL

Doplerio efektas

Jei jdémiai pasiklausytum link taves artéjanciy ir nuo taves tolstanciy au-
tomobiliy garsy, pastebétum jdomy reiskinj. Artéjanti transporto priemoné
skleidzia aukstesnj garsa, o tolstanti — Zemesnj. Pirmasis tai pastebéjo austry
fizikas Kristianas Dopleris (1803-1853) £\. Mokslininko garbei reitkinys buvo
pavadintas Doplerio efektu. Aptarkime jj.

Aplinkoje sklindancios garso bangos daznis priklauso nuo garso $altinio ir
garso imtuvo judéjimo. Pavyzdziui, kai automobilis ($altinis) ir zmogus (im-

tuvas) nejuda vienas kito atzvilgiu, garso bangy daznis, kurj girdi zmogus, yra
toks pat kaip ir automobilio skleidziamo garso A (A). Kai garso Saltinis juda
imtuvo at¥vilgiu, garso bangy daZnis pakinta A\ (B). Automobiliui tolstant nuo
zmogaus, girdimas mazesnio daznio — Zemas — garsas. Automobiliui artéjant

A\ Kristianas Dopleris.

Doplerio efektas - reiskinys, kai
garso Saltiniui ir imtuvui judant
vienas kito atzvilgiu pakinta garso
bangy daznis.

link Zzmogaus, girdimas didesnio daznio — aukstas — garsas. Vyksta Doplerio
efektas. Kaip jj paaiskinti? Saltiniui ir imtuvui artéjant vienam prie kito, garso
banga tarsi suspaudziama (prisimink spyruoklés pavyzdj Azl temos), jos
daznis padidéja. Ir atvirksciai, Saltiniui ir imtuvui tolstant vienam nuo kito,
garso banga tista, daznis sumazéja.

mazesnio daznio
(Zemesnis) garsas

skleidZiamas ir girdimas didesnio daznio

vienodo daznio garsas (aukstesnis) garsas

( << )W

garso imtuvas garso saltinis garso 3altinis

garso imtuvas garso imtuvas garso imtuvas

A Doplerio efektas.

Uzduotys

Kl © [ savais Zodziais apibudink ®  Vieno kamertono kojelés [ @ [JDuZmonés stebi vaziuojantj
auksta ir zema garsa. Pateik pa- per 5 s suvirpa 2200 karty, kito su sirenomis greitosios medici-
vyzdziy. per 3 s - 1584 kartus. Apskaiciuok nos pagalbos automobilj. Kuris

virpesiy daznj ir perioda. Kuriuo iS jy girdi zemesnio daznio gar-

kamertonu iSgaunamas aukstes- s3: tas Zmogus, nuo kurio tolsta
nis tonas? automobilis, ar tas, prie kurio
artéja? Kodel taip yra?

O # Stygos svyravimy daznis
120 Hz. Kiek karty per 1 s ji su-
svyruoja?

H ¢ site per 1 min sparnais su-
plasnoja 2400 karty, kamané -
1200. Kuri i$ jy skleidZia aukstesnj
garsa? Atsakyma pagrjsk.

@ # Kuanas per 10 s susvyruoja
20 karty. Koks kuno svyravimy
daznis ir periodas? Kiek karty
kunas susvyruos per 15 s?
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Garsa ne tik girdime — galime pamatyti uzrasSytus garsa sklei-
dziancio kitino virpesius. Prisimink, kaip kamertonas uzrasé
virpesius. Plunksna ant suodinos plokstelés brézia pédsakus -
kamertono skleidziamo garso svyravimy kreive. Yra ir daugiau
budy kiiny svyravimams pavaizduoti.

Grafinis svyravimy vaizdavimas

Ant dviejy sitly pakabintas svyruojantis piltuveélis su sméliu A Po
juo tolygiai traukiant ilga popieriaus lapa, iS angos byrantis smélis
palieka pédsaka — svyravimy kreive. Kiekvienas jos taskas rodo svy-
ruojancio kuno atstumag nuo pusiausvyros padéties tam tikru laiko
momentu. Nubrézkime popieriaus lape koordinaciy asis ir gausime
svyravimy kreive, arba grafika (gr. graphikos — uzrasytas, nupiestas).
Jame matyti, kaip judéjo svyruojantis kuinas — kaip kito jo padétis
bégant laikui A. Horizontaliojoje asyje suzymétas laikas, vertika-
liojoje — ktino nuokrypis nuo pusiausvyros padéties. I Sio grafiko
galima nustatyti svyravima apibudinancius dydzius: periodas — 4 s,
didziausias atstumas, kuriuo kiinas nutoles nuo pusiausvyros padé-
ties (amplitudé; apie ja platiau 1.5 temoje), — 20 cm. Zinome perio-
da, tad galime apskaiciuoti svyravimy daznj: f = le = 415 0,25 Hz.
Vadinasi, kiinas per 1 s atlieka ne viena, o tik 0,25 svyravimo.
Garso ,,stebéjimas*

Stebéti garso bangy svyravimus patogu osciloskopu (lot. oscillo —
svyruoju + gr. skoped — zitriu, stebiu). Tai elektroninis prietaisas, tu-
rintis panasy j televizoriaus ekrana. A\ matai osciloskopa, prie kurio
prijungtas mikrofonas. Jis priima garso Saltinio siunc¢iama garsa, pavercia
ji elektriniu signalu ir nukreipia j osciloskopa. Prietaiso ekrane pasiro-
do svyravimy kreivé. Auksciausia jos dalis atitinka oro sutankéjimus,
Zemiausia — praretéjimus. Panasiais elektroniniais prietaisais galima ne
tik stebéti, bet ir palyginti skirtingy garso Saltiniy svyravimus, nusta-
tyti jy daznj, perioda.

Ivairius garsus, pavyzdziui, tona, trenksma, smuiko skambesj, triuks-
ma, galima atskirti pagal svyravimy kreives A. Zmoniy balsai irgi yra
nevienodi, todél juos vaizduojancios garso kreivés irgi skiriasi. Pagal
jas policininkai gali iSsiaiskinti telefonu skambinusius Santazuotojus.

EJ} o (1 Paaiskink, kaip galima pamatyti garso bangos svyravimus.
FA o [ Kam naudojamas osciloskopas?

o [ 1@ A Palygink ir savais ZodZiais apibudink: a) kuo skiriasi A
ir B kreivés? b) kuo panasios A ir C kreivés?

5
e
! lll'l -.'_.-I'.I !I
g i Ly
[ \Tr) |
a \ |
N - \ 1
r"lf a7 £\ A\ swyravimy
J wuy O
= kreive is
“ byrancio
smélio.
x, cm A NUOkrypis A
501 periodas T
)
104
0 y X ‘;
7 t,s
2104 pusiausvyros
padétis
-201 nuokrypis A
periodas T
A Svyravimy grafikas.

A Jvairiy garsy svyravimy kreives:
A -tonas, B - trenksmas,
C - skambesys, D - triukSmas.
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ISBANDYK!

|. Kaip sklinda garsas?

JUMS REIKES: 2 laboratoriniy stovy su lai-
kikliais, kepimo popieriaus, zirkliy, zvakés,
keraminés lékstelés, degtuky, 2 rutuliuky ant
sitily (gali bati stikliniai karoliukai), 2 gu-
miniy juosteliy, 2 plony kartoniniy ritinéliy
(tinka tualetinio popieriaus). Bandymg atliki-
te dviese.

IS popieriaus iskirpkite du diskus, kuriy skersmuo
buty kiek didesnis nei kartoniniy ritinéliy. Disky
kraStus prispauskite gumine juostele ant ritinéliy
galy. Ritinélius pritvirtinkite stovy laikikliuose, kaip
parodyta, ir atvirais galais pastatykite viena priesais
kita. Laikykite rankose (ar pakabinkite) rutuliukus
su sitilais taip, kad liestysi prie ritinéliy disky. Ati-
traukite viena rutuliuka nuo ritinélio ir paleiskite
judéti. Stebékite, kas vyksta. Bandyma kelis sykius
pakartokite ir papasakokite, ka pastebéjote. Paais-
kinkite stebéta reiskinj. Patikrinkite savo teiginius:
atlikite ta patj bandyma su zvake. Pastatykite ja ant
lékstelés tarp ritinéliy, uzdekite ir pakartokite ban-
dyma. @ NEAPSIDEGINKITE! Suformuluokite iSvadas.

22

2. ,,Laidinis‘ telefonas

JUMS REIKES: 2 tuséiy ir atviry skardiniy,
degtuky, ylos ar vinies, mazdaug 6 m ilgio
vielos ir virvés. Bandyma atlikite dviese.

Pradurkite skardiniy dugne skyles ir pro jas jver-
kite viela. @' NEJSIDURKITE! Jos galais apvynioki-
te degtukus ir jtempkite viela. ,,Laidinis* telefonas
paruostas. Vienas i8 jusy Snabzdékite j skardine, ki-
tas — klausykite. Ar girdite drauga(-¢)? Viela pakeis-
kite virve ir vél méginkite susiSnekéti. Kg pastebé-
jote? Paaiskinkite, kaip ir kodél pasikeité pokalbis.

3. Ar gali skambéti sakuté?

TAU REIKES: metalinés $akutés ir virvelés
(tinka batraistis).

Virvelés viduryje pritvirtink Sakute. Laikyk vir-
vele uz abiejy galy, stuktelk sakute j stalo krastg ir
klausyk. Ar girdéjai garsa? Prispausk virvelés galus
prie ausy ir pakartok bandyma. Ar pastebéjai kokiy

I

skirtumy? Paaiskink.

Garso greitis ore

XVII a. viduryje pranctizy matematikas Marenas Mersénas (1588—-1648) pir-
ma kartg iSmatavo garso greitj ore. Mersenas atsistojo tam tikru atstumu nuo
patrankos, o kai padéjéjas iS jos iSSoveé, iSmatavo laika tarp Sviesos blyksnio ir i$-
girsto Stivio. Atstuma padalijo iS laiko ir gavo, kad garso greitis ore kiek didesnis
nei 300 m/s.

1822 m. pana$iai, tik gerokai tiksliau, garso greitj ore i¥matavo Pranciizijos
ilgumy biuro mokslininkai. Jie tyrimg atliko dviem patrankomis, kurias pastaté
18 613 m atstumu vieng nuo kitos. Savius mokslininkai i§girdo po 54,6 s ir ap-
skaiciavo, kad garsas ore sklinda apytiksliai 340 m/s greiciu.

Garso greitis
vandenyje

Iliustracijoje pavaizduota,
kaip 1827 m. Sveicirijoje,
Zenévos erere, buvo i§ma-
tuotas garso greitis vande-
nyje. Dvi valtys pluduriuoja
13 365 m atstumu viena nuo
kitos. Vienas tyréjas (kairéje)
patraukia svirtj, kuri i§judina

R

mechanizma: tuo paciu metu sprogsta nedidelis parako uztaisas ir plaktukélis suduoda j varpelj po vandeniu. Kitoje valtyje

sédintis tyréjas (desinéje) pamato parako zybsnj ir mazdaug po 9 s pro panardinta klausomajj raga iSgirsta varpelio skambes;j.

Atstumga padalije 1S laiko, tyréjai apskaiciavo, kad garsas vandenyje sklinda 1435 m/s greiciu.

Macho skaiéius

Daugelis moderniy virSgarsiniy léktuvy greitesni uz garsa. Jy
greitis daznai iSreiSkiamas Macho skaic¢iumi. Tai bematis dydis,

kuris naudojamas objekto (lektuvo,
naikintuvo, raketos) grei¢iui garso
atzvilgiu nusakyti. Macho skaicius
sutrumpintai zymimas M. Dydis
pavadintas austry fiziko Ernsto
Macho (1838-1916) garbei. Vie-
nas machas prilyginamas 340 m/s
(arba 1200 km/h) greiciui.

1967 m. amerikieciy léktuvas X 15 pasieké 6,7 M greitj.

2004 m. §j rekorda sumusé lektuvas X 43A. Jis skriejo apy-
tiksliai 8200 km/h (6,83 M) greiciu — tai beveik septynis
kartus greiciau nei garsas!



I. Gafsas — bangos, kurias sukelia greitai virpantys
(svyruojantys) kiinai — gaiso Saltiniai. Kiinai, pri-
imantys garsa, vadinami gafso imtuvais.

garso >/ / 2 garso garso
daltinis £ = nesejas (( imtuvas
(gitara) /\ .C ) (oras) (ausis)

2. Kamertonas— prietaisas garsui iSgauti. Jis sudarytas
i§ metalinés U formos Sakutés ir rezonatoriaus.

3. Gatso (akustinés) bafigos yra medZiagoje sklin-
dantys virpanciy daleliy sutankéjimai ir praretéjimai.

oro daleliy )
sutankéjimas  ©'© daleliy
— e praretejimas

4—%}

—» apndlll [ismEe
garso bangos sklidimas

oras
garso

b arso
saltinis 9

imtuvas
4. Svyravimy daznis (f) — dydis, rodantis svyravimy
skaiCiy per 1 s. Pagrindinis matavimo vienetas yra
hefcas (Hz). Daznis apskai¢iuojamas formule:

f="
¢ia n — svyravimy skaicius, # — laikas (s).

5. Svyravimo periodas (T) —laikas, per kurj virpan-
tis ktinas susvyruoja 1 karta. Pagrindinis matavimo
vienetas sekundé (s). Svyravimo perioda galima
apskaiciuoti formule:

t

T=—>
n

Cia # — svyravimy laikas (s), n — svyravimy skaicius.
6. Svyravimy daznis ir periodas — vienas kitam atvirks-
tiniai dydziai:

f=%, T:%-

pusiausvyros

pusiausvyros

7. Tonas — apibrézto daznio garsas. Virpesiy daznis
lemia tono atikstj. Auksto tono virpesiy daznis
didelis, zémo tono — mazas.

\ Zemas tonas —
) mazas svyravimy
— daznis per
X sekunde

N\ /A\
NS

mazas daznis — zemas tonas

padétis

Aukstas tonas —
didelis svyravimy
daznis per
sekunde
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didelis daznis — aukstas tonas

8. Doplerio efektas — reiskinys, kai pakinta garso
bangy daznis garso Saltiniui ir imtuvui judant vie-
nas kito atzvilgiu.
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garso Saltinis
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garso imtuvas garso imtuvas
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e

garso imtuvas

»

garso $altinis garso imtuvas

Minkstos, porétos medziagos garsa sugeria, arba ab-
sorbuoja, todél jas vadiname gafso izoliatoriais.
Medziagos, kuriomis garsas sklinda ypac gerai, yra
gafso laidininkai.

10. Garso greitis v (m/s) apskai¢iuojamas formule:

Cia s — garso bangy kelias (m), # — laikas (s).

1. Aidas - atsispindéjes nuo klitities garsas. Atstumas
nuo Saltinio iki garso atspindzio vietos apskaiciuo-
jamas formule:

12. Aida girdime, kai tarp pirminio ir atsispindéjusio
garso praeina ne maziau kaip 0,1 s. Patalpoje atsi-
spindéjusios garso bangos sukelia aidéjima.

atsispindéjes garsas

kliatis

sklindantis garsas
13. Svyravimo amplitudé (A) — didziausias atstumas,
kuriuo virpantis kiinas nukrypsta nuo pusiausvyros
padéties. Matavimo vienetas yra métras (m).

silpnas garsas — maza amplitude

styga

stiprus garsas — didelé amplitudé

styga

14. Elektroninis prietaisas, kuriuo stebimi garso ban-
gos svyravimai, vadinamas osciloskopu. Skirtin-
gy garsy svyravimy kreivés (grafikai) skiriasi.

Tonas Trenksmas
X X
t t
Skambesys Triuksmas

I5. Svyravimy kreivéje matyti, kaip kito svyruojancio
ar virpancio kiino padétis bégant laikui. Hori-
zontaliojoje asyje zymimas laikas, vertikaliojoje —
ktno nuokrypis nuo pusiausvyros padéties.

nuokrypis
X, CMmA .
ol amplitude A periodas T
A
10+
pusiausvyros 0 y ) o
padétis 7 ts
104
-201 , amplitude A
periodas T '

16. Garso pojutj apibudina gafsis (garso lygis). Jo
matavimo vienetas yra belas (B) arba 10 karty
mazesnis vienetas decibélas (dB): 1 dB = 0,1 B.
Kuo didesné svyravimo amplitudé, tuo garsis di-
desnis. 0 dB garsis vadinamas girdos slenksciu, o
130 dB — skausminiu girdos slenksciu.

b

70dB

Eh X

73dB

- (;i % - QE(; E% : energija padidéja
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80dB
2 kartus garsiau

garso bangy
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4 kartus garsiau ‘

17. Triuksmas — jvairts garsai, kuriy daznis, amplitudé
netvarkingai kinta.

18. Infragafsas — garso bangos, kuriy daznis mazes-
nis nei 16 Hz. Ultragafsas — garso bangos, kuriy
daznis didesnis nei 20 000 Hz.



| . Atpazink savokas i$ apibiidinimo.

A Garsas, atitinkantis kokio nors vieno daznio svyra-

vimus.
B Garso bangos, kuriy daznis mazesnis nei 16 Hz.

C Didziausias atstumas, kuriuo virpantis kiinas nukryps-
ta nuo pusiausvyros padéties.

D Reiskinys, kai garso $altiniui ir imtuvui judant vienas
kito atzvilgiu pakinta garso bangy daznis.
E Garso bangos, kuriy daznis didesnis nei 20 kHz.

F Medziagos, kuriomis garsas sklinda ypac gerai.

2. Ivardyk arba nurodyk, kur pavaizduota.

A Kas virpa Siuose garso saltiniuose:

B Kurioje kreivéje pavaizduotas:
2. Zemas tonas.
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C Kuri svyravimy kreivé vaizduoja:
1. Tona. 2. Skambesi.
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D Trys bangos sklinda vienodu greiciu. Kurios

1. Aukstas tonas.

3. Triuksma.

bangds:
1. Didziausias daznis?
2. Didziausia svyravimo amplitudé?

3. Ilgiausias svyravimo periodas.

ALY

3. Taip ar ne?

Surask 4 klaidas.
Taip = Ne

1. Visi svyruojantys aplinkos kiinai skamba. |+

2. Garso, kurj skleidzia 2000 karty per 1s
virpantis kiinas, daznis yra 2 kHz.

3. Kuo didesnis garsis, tuo didesné svyravi-
mo amplitude.

4. Amplitudé — didziausias svyruojancio
ktino nuokrypis nuo pusiausvyros padéties.

5. Kuo didesnis kiino svyravimo periodas,
tuo didesnis daznis.

6. Pagrindinis daznio matavimo vienetas —
sekundé.

7. Geriausiai sugeria garsg minkstas ir nely-
gus kiino pavirsius.

8. Geriausiai atspindi garsa kietas ir lygus
kiino pavirsius.

4. Suskirstyk j grupes.

A Nurodytas medziagas suskirstyk j:
1. garso laidininkus;
2. garso izoliatorius.

Varis, puty polistirenas, oras, vanduo, stiklas, vilna,
akmens vata, plienas, vakuumas.

B Suskirstyk nurodytas garso bangas j:

1. infragarso;

2. ultragarso.

0,014 kHz; 0,35 MHz; 0,8 Hz; 50 kHz; 1 Hz; 65 000 Hz.

5. Atpazink fizikinius dydzius svyravimy
kreivéje (grafike).

Priskirk savokas svyravimo amplitudé, svyravimo periodas
atitinkamoms raidéms.

6. Surask teisinga atsakyma.

A Jei kamertonu iSgaunamo tono daznis yra
880 Hz, vadinasi:

1. Kamertonas suvirpa 880 karty per 1 s.
2. Kamertonas virpa i$ viso 880 sekundziy.
3. Kamertonas suvirpa 880 karty per 1 min.

B Kokio daznio garso bangas girdi jaunuolio
ausis?

1. 16-20 000 Hz; 2. 16—-200 Hz;

3. 160-200 000 Hz; 4. 160—2000 Hz.

C Kiek karty padidéja garso energija, garsiui pa-
didéjus nuo 10 dB iki 20 dB?

1. Padidéja 2 kartus. 2. Padidéja 10 karty.

3. Padidéja 20 karty.

D Drugelio sparneliai didesni nei uodo, taciau ju
plasnojimo negirdime. Kodél?

1. Drugelio sparneliy svyravimo periodas per mazas.

2. Drugelio sparneliy svyravimy daznis didesnis nei
16 karty per 1s.

3. Drugelis sparneliais per 1s suplasnoja maziau nei
16 karty.

4. Drugelio sparneliai skleidzia ultragarsa.

7. Pritaikyk gebéjimus.

Isiziarék j kuno svyravimo grafikg apacioje ir:
1. Nustatyk svyravimo amplitude ir perioda.

2. Apskaiciuok svyravimy daznj.

3. Kiek i8 viso svyravimy atliko ktinas per 0,6 s?

4. Kiek karty per 20 s susvyruoja kiinas?

nuoKkrypis,
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8. Isspresk uzduotis.

A Echolotu matuojant juros gylj, paaiskéjo, kad nuo
signalo siuntimo iki priémimo praeina 0,6 s. Apskai-
¢iuok juros gyli Sioje vietoje, jei garso greitis vandenyje
lygus 1490 m/s.

— Y

siystuvas imtuvas

ultragarsas

B Garso bangy greitis ore, kai temperattra yra 20 °C,
apytiksliai lygus 340 m/s. Kokj atstuma nukeliaus gar-
sas per 5> min?

C Kiek laiko sklis garsas 110,1 m ilgio varine viela, jei
garso greitis Sioje medziagoje — 3670 m/s?

D Atstumas iki garsa atspindincios klitties yra 85 m. Per
kiek laiko zmogus iSgirs aidg, jei oro temperatiira 20 °C?

E Kai temperatiira yra 20 °C, garso bangy greitis pliene
yra 5100 m/s, vandenyje — 5364 km/h.

1. Palygink, kuria medziaga garsas sklinda greiciau.

2. Kaip pakis garso bangy greitis pliene, jei temperatu-
ra padidés?

F Kurie lenteléje nurodyti kiinai juda greiciau uz garsa
(garso bangy greitis ore yra 330 m/s)?

Fizikinis kanas

Atstumas, m Laikas, s

=2 raketa 900 3
_—_- A orlaivis 1000 2
=R 100 0.5
- meteoras 3000 0,1



