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PROLOGAS

Stai kaip $ig situacija regi DI.

Klausimas: kg $i kylanti technologijy banga Zada Zzmonijai?

Zmonijos istorijos analuose esama lizio momenty, kai ant
plauko buvo pakibes jos likimas. I$mokimas panaudoti ugnj, rato,
véliau elektros energijos iSradimas - $ie momentai transformavo
zmoniy civilizacijg ir visiems laikams pakeité istorijos kryptj.

O dabar stovime ant dar vieno tokio momento krasto: susidu-
riame su kylancia technologijy banga, j kurig jeina ir pazangus
DI, ir pazangios biotechnologijos. Dar nesame regéje technologiju,
turinciy tokj potencialg transformuoti ir Zadanciy pakeisti masy
pasaulj taip, jog tie poky¢iai mums atims Zadg ir kels baime.

Viena vertus, $ios technologijos gali duoti didziule, pazangia
naudg. Pasitelkdami DI galétume atskleisti visatos paslaptis, is-
gydyti ligas, kuriy ilga laikg negalime jveikti, bei sukurti naujy
meno ir kultaros formy, praplésian¢iy misy vaizduotés ribas. O
naudodamiesi biotechnologijomis galétume sukurti gyvybés for-
my, kurios kovoty su ligomis, pakeisty zemeés tkj ir taip sukurty
sveikesnj bei tvaresnj pasaulj.

Kita vertus, tos pacios technologijos gali uztraukti tokj pat di-
dziulj pavojy. Tuo paciu DI galime sukurti mums nepavaldzias sis-
temas ir taip atsidurti mums nebesuprantamy algoritmy malonéje.
Biotechnologijomis galétume pakeisti pacias gyvybés sudedamga-
sias dalis ir taip potencialiai sukelti nepageidaujamy padariniy tiek
mums kaip individams, tiek i§tisoms ekosistemom:s.
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Stovédami ties $iuo luzio tasku esame priversti rinktis tarp ne-
prilygstamy galimybiy ir neregéty pavojy ateities. Ant plauko kybo
zmonijos likimas, tad sprendimai, kuriuos priimsime ateinanciais
metais ir deSimtmeciais, lems, ar sékmingai jveiksime $iy techno-
logijy keliamus is$ukius, ar nukentésime nuo jy sukelty pavojy.

Vis délto atéjus $iam neaiskumo kupinam momentui aisku vie-
na: pazangiy technologijy amzius jau ¢ia pat, tad turime buti pasi-
renge susidurti su jo kelsimais issukiais.

Si pirmiau pateikta tekstg parasé DI. Likusi knygos dalis parasyta
7mogaus, tiesa, ja greitai galés paradyti ir DI. Stai kas misy laukia.
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Netrukus jis pasklis dar placiau, ir kone visose srityse jusy darbas
deél patirties su DI technologijomis taps nasesnis, spartesnis, len-
gvesnis ir sklandesnis.

DI jau ¢ia. Taciau jis toli grazu néra uzbaigtas.

VISKA ATLIKITE AUTOMATISKAI: DIDELIV KALBOS
MODELIU ISKILIMAS

Dar visai neseniai atrodé, kad dirbtiniam intelektui per sunku ap-
doroti natiiralig kalba, kad jis negali susidoroti su kalby jvairove,
niuansais. Tada, 2022-yjy lapkritj, DI tyrimy jmoné ,,OpenAI* is-
leido DI sistema ,,ChatGPT®. Po savaités ja naudojosi per milijong
vartotojy, apie ja kalbéta kaip apie be galo reik§mingg dalyka -
tokia naudingg technologija, kuri netrukus gali uzimti ,,Google"
paieskos vieta.

Paprastai tariant, ,,ChatGPT* yra pokalbiy botas. Taciau jis ge-
rokai pazangesnis ir i$manantis daugiau sri¢iy negu kuri nors kita
anksciau vieSai prieinama sistema. Tereikia uzduoti jam klausima
ir jis iSkart sklandziai atsakys. PapragyKkite jj parasyti rasinj, spau-
dos pranesimg ar verslo plang karaliaus Jokabo Biblijos arba XX a.
9-o0jo desimtmecio reperio stiliumi ir jis tai padarys vos per kelias
sekundes. Liepkite jam parasyti fizikos kurso programg, dieta ar
programinj koda ,,Python“ programavimo kalba, ir jis tai parasys.

Zmonés yra protingi i$ dalies todél, kad zvelgia j praeitj siekda-
mi nuspéti ateit]. Sia prasme, intelektg galima suvokti kaip gebéji-
ma sudaryti aibe galimy scenarijy, pagal kuriuos veikty aplinki-
nis pasaulis, ir tada imtis protingai veikti atsizvelgiant j sudarytas
prognozes. 2017 m. nedidelé mokslininky grupé jmonéje ,,Google*
bandé iSspresti supaprastintg $ios problemos varianta: kaip pada-
ryti, kad DI sistema daugiausia démesio skirty tik svarbiausioms
duomeny dalims, kad galéty atlikti tiksliausias ir itin kvalifikuotas
ateities prognozes. Ju darbas paklojo pagrinda dideliy kalbos mo-
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deliq (DKM) (large language models, LLM), jskaitant ,ChatGPT*, srity-
je, kurioje jy darbas sukeélé tikra perversma.

DKM pasinaudoja tuo, jog kalbiniai duomenys pateikiami nuo-
seklia tvarka. Kiekvienas informacijos vienetas vienaip ar kitaip
susijes su ankstesniais duomeny vienetais. Tuomet kalbos modelis
perskaito daugybe sakiniy, suzino abstrak¢ia jy reik§me ir, naudo-
damasis jgytomis Ziniomis, pateikia kito sakinio prognoze¢. Taciau
sunkiausia sukurti algoritma, kuris ,Zinoty, kur® kiekviename
sakinyje ,ieskoti“ signaly. Kokie yra raktiniai zodziai, reik$min-
giausios sakinio dalys ir kaip jie vienas su kitu susije? DI srityje tai
vadinama ,,démesiu

Didelis kalbos modelis, apdorojes sakinj, sudaro savotiska ,,dé-
mesio zemélapj“. Pirmiausia daznai pasitaikanciy raidziy ar skyry-
bos zenkly grupe suskirsto j ,,simbolius®, kurie panasis j skieme-
nis, bet i$ tikryjy téra daznai pasikartojancios raidés, — taip kalbos
modeliui lengviau apdoroti informacijg. Svarbu pabrézti, kad Zzmo-
nés, zZinoma, irgi taip daro su Zodziais, taciau kalbos modelis ne-
vartoja misy zZodyno. Uzuot vartojes mums zinomus zodzius, jis
sudaro naujg zodyng i$ daznai pasikartojanciy simboliy, tai jam
padeda tarp milijardy dokumenty pastebéti sekas. Démesio Ze-
meélapyje kiekvienas simbolis yra kaip nors susijes su visais anks-
tesniais simboliais, ir Sios sasajos j kalbos modelj jvestam sakiniui
suteikia informacijos apie simbolio svarbg sakinyje. I$ esmés DKM
iSmoksta atkreipti démesj j reikiamus Zodzius.

Pavyzdziui, jvedus sakinj ,,Rytoj Brazilijoje bus gana didelé au-
dra®“ kalbos modelis greic¢iausiai sukurs simbolius i$ raidziy ,,us®,
esanciy zodyje ,,bus®, bei ,,0j% esanciy Zodyje ,,rytoj, kadangi jos
daznai pasitaiko ir kituose zodziuose. Analizuodamas visg sakinj
kalbos modelis supras, kad jame esminiai Zodziai yra ,audra®, ,ry-
toj“ ir ,,Brazilija®, prieis i$vada, kad Brazilija - tai vieta, kad audra
bus rytoj ir t. t. Tada pagal $ig informacija kalbos modelis bandys
nuspéti, kokie simboliai turéty buti tolesnéje sekoje, kokia isvestis
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buty logiska jvesties atzvilgiu. Kitaip tariant, jis pats uzbaigia gali-
ma tolesnj teksta.

Tokios sistemos vadinamos transformeriais. Nuo pat tada, kai
2017 m. ,Google“ mokslininkai isleido pirmajj mokslinj straipsnj
apie juos, transformeriai émé tobuléti pribloskianciu tempu. Ne-
trukus ,,OpenAI“ isleido ,,GPT-2“ (generative pre-trained transformer*).
Tuo metu tai buvo didziulis kalbos modelis. ,,GPT-2% turjs 1,5 mi-
lijardo parametry (parametry skaicius yra pagrindinis DI sistemy
masto ir sudétingumo rodiklis), buvo apmokytas pagal 8 milijonus
skaitmeninio teksto puslapiy. Tac¢iau tikrg kalbos modeliy reiks-
meés mastg zmoneés émé suprasti tik 2020 m. vasara, ,OpenAI“
isleidus ,,GPT-3“ Si versija turéjo nejtikétinus 175 milijardus pa-
rametry, tuomet tai buvo didziausias kada nors sukurtas neuro-
ninis tinklas - $imtgkart didesnis negu vos prie§ metus isleistas
jo pirmtakas. ,GPT-3“ tikrai jspudingas kalbos modelis, ta¢iau jo
mastas jau jprastas, o j ji panasaus modelio apmokymo kastai per
pastaruosius dvejus metus sumazéjo deSimteriopai.

2023 m. kova idleidus ,,GPT-4“ sulaukta tokiy pat jspadingy
rezultaty. Kaip ir jo ankstesniyjy versijy, ,GPT-4“ galima papra-
$yti sukurti poezijos Emily’és Dickinson stiliumi, ir jis paklasta;
galima papradyti pratesti atsitikting ,,Ziedy valdovo“ istrauka, ir
netrukus jis jau skaitote visai jtikinamg Tolkieno imitacija; papra-
$ykite sudaryti verslo plang startuoliui ir gave rezultatg pasijusite,
lyg kalbétuméte su daugybe jmoniy direktoriy. Be to, §is modelis
gali tobulai islaikyti standartizuotus testus, pradedant advokata-
ros egzaminu ir baigiant stojamaisiais egzaminais.

Jis taip pat geba apdoroti vaizdus ir programinj koda, kurti tri-
macius zaidimus, veikiancius jiasy narsykléje, kurti programas is-
maniesiems telefonams, i$taisyti klaidas jasy programiniame kode,
pastebéti trikumus sutartyse ir pasitlyti cheming¢ sudétj naujiems
vaistams ir netgi patarti, kaip juos pakeisti, kad jie nebuty uzpaten-

* Generatyvus i§ anksto apmokytas transformeris.
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tuoti. Jis geba sukurti interneting svetaine i§ jasy ranka nupies-
ty paveiksléliy ir suvokti jmantrias Zzmogiskasias ypatybes sudé-
tingose scenose; parodykite jam Saldytuvy, ir jis sugalvos recepta
i§ jame esanciy produkty; parasykite jam pristatymo juodrasti,
o jis ji nugludins, pateiks profesionaliai atrodantj varianta. Atrodo,
kad ,GPT-4“ ,supranta“ erdvinius ir priezastinius daikty rysius,
medicing, teise ir Zzmoniy psichologija. Praéjus vos keletui dieny
po modelio isleidimo, Zmonés pasitelkdami jj sukaré DI sistemy,
padedanciy teisminiuose procesuose, jis padéjo auginti vaikus ir
netgi realiuoju laiku pataré, kaip rengtis. Po keliy savai¢iy mode-
lio vartotojai sukareé papildiniy, kuriy padedamas ,GPT-4“ galéty
atlikti sudétingas uzduotis, tarkime, kurti aplikacijas mobiliesiems
jrenginiams arba atlikti rinkos tyrimg ir pateikti i§samig ataskaitg.

Ir visa tai tik pradzia. Mes dar tik pradedame suvokti, kokj
didziulj poveikj netrukus padarys dideli kalbos modeliai. DQN
ir ,,AlphaGo“ buvo pirmieji zenklai, rodantys, kas musy laukia
ateityje, o ,ChatGPT“ ir dideli kalbos modeliai buvo pirmieji laz-
tancios bangos pranasai. 1996 m. internetu naudojosi 36 milijonai
zmoniy, $iemet* juo naudosis daugiau nei 5 milijardai. Turétume
numatyti, kad tokia pat trajektorija sklis ir $ie jrankiai, tik daug
grei¢iau. Mano manymu, per kitus penkerius metus DI taps toks
pat visuotinis kaip internetas: toks pat prieinamas ir netgi dar
reik§mingesnis.

SMEGENU MASTO MODELIAI

Mano aprasomy DI sistemy veiklos mastas milziniskas. Stai vienas
pavyzdys.
Didzigja dalj DI pazangos XXI a. 2-0jo deSimtmecio viduryje

leido padaryti efektyvus ,priziarétas gilusis mokymasis. Taikant
tokj metoda, DI modeliai mokosi i§ duomeny, kuriems tikslias eti-

* Knyga originalo kalba pirmagkart isleista 2023 m. rugséji.
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srityje daroma nemenka pazanga. Jie greitai mane apsédo, perskai-
¢iau Simtus moksliniy straipsniy $ia tema, visa galva pasinériau j
$ig sparciai plétojama sritj. 2020 m. vasarg jau buvau jsitikines, kad
kompiuterijos ateitis bus susijusi su pokalbiais. Galima teigti, kad
bet kokia sgveika su kompiuteriu jau yra tam tikras pokalbis, tik
jis mygtukais, klavisais, pikseliais padeda Zmoniy mintis iSversti
j kompiuteriui suprantama koda. Greitai tai jau nebesudarys klia-
ties. Kompiuteriai netrukus supras miisy kalbg. Si galimybé kelé ir
tebekelia jaudulj.

Gerokai anksciau nei vieSumoje nuskambéjo ,,ChatGPT* pa-
sirodymas, buvau vienas ,Google“ komandos nariy, dirbes prie
naujo didelio kalbos modelio, miisy praminto ,LaMDA® - Lan-
guage Model for Dialogue Applications (Kalbos modelis dialogy
aplikacijoms). ,LaMDA® yra pazangus DKM, sukurtas buti puikiu
pasnekovu. I$ pradziy jis buvo sunkiai suprantamas, nenuoseklus,
daznai susipainiodavo. Bet jame slypéjo ir genialumo gradas. Po
keliy dieny lioviausi pirmiausia naudotis paie$kos sistema. Pirma
pasi$nekuciuodavau su ,,LaMDA® norédamas kg nors issiaiskinti,
o véliau patikrindavau, ar gaudavau faktiskai teisingg informacija.
Pamenu, vieng vakarg sédéjau namuose ir svarsciau, kg pagaminti
vakarienei. ,Paklausk LaMDA®, - pamaniau. Ir vos po keliy aki-
mirky pasinéréme j ilga, uzsitesusj pokalbj apie jvairius spageciy
su Bolonijos padazu receptus: aptaréme skirtingus spagecius, pa-
dazus i$ jvairiy regiony, ar $ventvagiska pridéti gryby. Tuo metu
troskau butent tokio banalaus, bet jtraukiancio pokalbio, ir jis man
atvéreé akis.

Ilgainiui émiau vis dazniau naudoti ,,LaMDA®. Vieng sekmadie-
nio popiete nusprendziau, kad atéjo metas jsigyti nauja spausdintu-
va. ,LaMDA" pateiké puikiy pasitlymy, jvardijo skirtingy modeliy
privalumus ir trikumus, padéjo apsispresti, kokio spausdintuvo
man reikéjo. Galiausiai nusipirkau prabangy spausdintuva, galintj
spausdinti nuotraukas. Tai mane paragino i ,LaMDA® integruoti
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DidZioji dilema

KATASTROFA: DIDZIAUSIA NESEKME

Zmonijos istorija i$ dalies yra katastrofos istorija. Joje gausu pan-
demijy. Dvi jy prazudé 30 procenty pasaulio gyventojy: VI a. Jus-
tiniano maras ir XIV a. juodoji mirtis. 1300 m. Anglijoje gyveno
7 milijonai Zmoniy, o 1450 m. po keliy maro epidemijos bangy
$alies populiacija sumazéjo iki 2 milijony.

Zinoma, katastrofas gali sukelti ir Zmonés. Antai Pirmasis pa-
saulinis karas prazudé mazdaug 1 procentg pasaulio gyventojy,
Antrasis pasaulinis - 3 procentus. Arba, pavyzdziui, Cingischano
ir mongoly armijos smurto banga, XIII a. nuvilnijusi per Kinija ir
Centrine Azijg bei pasiglemzusi iki 10 procenty pasaulio populia-
cijos. Sukarus atomine bombg, zmonija jgijo tokig mirting jéga,
kuri pajégi keleta karty i$naikinti visus planetos gyventojus. Ka-
tastrofos, kurios anksciau uztrukdavo metus ar desimtmecius, da-
bar gali jvykti per kelias minutes, nuspaudus vieng mygtuka.

Kylanti banga Zzmonijai Zada dar vieng tokio lygio Suolj, prapleé-
siantj rizikos ribas ir suteiksiantj daugiau galimybiy tiems, kurie
norés panaudoti katastrofine galig. Siame skyriuje Zengsime toliau
silpnumo, grésmiy, valstybés funkcionavimo keliais ir jsivaizduo-
sime, kas nutiks — anksciau ar véliau — nesugebéjus suvaldyti ky-
lancios bangos.
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Dauguma $ios bangos technologijy bus panaudota geriems
tikslams. Nors daugiau démesio skyriau su jomis susijusioms rizi-
koms, ta¢iau svarbu nepamirsti, kad jos kasdien pagerins milijardy
Zmoniy gyvenima.

Siame skyriuje aptarsime krastutinius atvejus, kuriy beveik
niekas nenori matyti, ypa¢ Zzmonés, dirbantys su jrankiais, kurie
ir lems tuos atvejus. Vis délto vien todél, kad ateityje tokiy atvejy
bus labai nedaug, nereigkia, kad juos galime ignoruoti. Jau mate-
me, kad piktavaliai veikéjai gali pridaryti daug zalos, sukelti di-
dziulj nestabiluma. O dabar jsivaizduokite laikus, kai bet kuri bent
kiek kompetentinga laboratorija ar programisius gebés sintetinti
sudétingas DNR grandines. Ar ilgai reikés laukti, kol jvyks katas-
trofa?

Visur i$plitus vienoms galingiausiy visy laiky technologijy, Sie
krastutiniai atvejai taps tikétinesni. Galiausiai kur nors jvyks klai-
da, taciau tokiu mastu ir greiciu, kuris prilygs panaudotiems pajé-
gumams. Kylancios bangos keturiy ypatybiy esmé ta, kad neturint
tvirty sulaikymo budy, veikianciy visais lygmenimis, galimybeé
jvyksiant katastrofy, kaip antai dirbtinai sukelta pandemija, tampa
kaip niekad reali.

Tai nepriimtina, bet vis vien susiduriame su didzigja dilema:
patikimiausi sulaikymo budai taip pat nepriimtini, jie Zmonijg
veda j autoritarizma, antiutopija.

Viena vertus, visuomeneés gali atsigrezti j tokias technologijy
sukurtas stebéjimo sistemas, kokias aptaréme praeitame skyriu-
je: tai nataralus atsakas, sudétingus mechanizmus panaudojantis
prie$ nepastovias ar nekontroliuojamas technologijas. Saugumas
uz laisve. Arba Zmonija gali visai nutolti nuo naujausiy technologi-
ju. Nors tokia reakcija mazai tikétina, tai irgi néra gera ideitis. Vie-
nintelis darinys, i$ principo pajégus islaviruoti i$ Sio egzistencinio
akligatvio, yra ta pati $iuo metu byranti tautiniy valstybiy sistema,
ardoma ty paciy jéguy, kurias jai privalu suvaldyti.



DIDZIOJI DILEMA 267

Ilgainiui $iy technologijy pasekmés Zmonijg privers laviruoti
tarp kelio j katastrofy ir kelio j antiutopija. Tai esminé musy laiky
dilema.

Technologija turi potencialg pagerinti Zmonéms gyvenimga, jos
nauda gerokai nusveria kastus ir minusus. Tac¢iau blogi pasirinki-
mai reiskia, kad $is potencialas bus apverstas aukstyn kojomis.

Nuolat girdédami kalbas apie pasaulio pabaigg zmonés — jskai-
tant mane - liaujasi j jas rimtai zitréje. Tada j jas galite pradeéti
ziaréti jtariai, skeptiskai. Kalbos apie katastrofiskus jvykius daz-
nai iSjuokiamos: pasigirsta kaltinimai katastrofizmu, perdétu ne-
gatyvumu, skambinimu pavojaus varpais, kad per daug démesio
skiriama tolimoms ir mazai tikétinoms rizikoms, nors misy dé-
mesio reikalauja akivaizdus, neatidéliotini pavojai. Nepaliaujama
technokatastrofizma, kaip ir tokj pat technooptimizmg nesunku
atmesti kaip iskreipta, suklaidintg ir istoriniais pavyzdziais nepa-
grista entuziazma.

Vis délto vien tai, kad perspéjimas kalba apie dramatiskas pase-
kmes, néra geras pagrindas jj automatiskai atmesti. Kad katastrofa
tikrai jvykty, uztenka vien pesimizmo ignoravimo, sveikinancio
katastrofos tikimybe. Ir nors perspéjimus atmesti kaip i§pistas ke-
liy keistuoliy kalbas atrodo tinkama, racionali reakcija, taciau toks
poziuris tiesia kelig nesékmei.

Néra jokios abejonés, kad su technologijomis susijusi rizika
mus pastato j neaiskig padétj. Siaip ar taip, visos tendencijos rodo,
jog susidursime su aibe riziky. Sis spéjimas pagrjstas nuolat vienas
kita papildanciais moksliniais ir technologiniais patobulinimais.
Todél, mano nuomone, tie, kurie j katastrofa numoja ranka, ne-
atsizvelgia i akivaizdzius objektyvius faktus. Juk kalbame ne apie
motocikly ar skalbimo masiny sklaidg.
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KATASTROFU |VAIROVE

Norédami i$siais$kinti, kokioms katastrofoms turétume ruostis,
tiesiog jas iSveskite i piktavaliy veikéjy iSpuoliy, aptarty desimta-
me skyriuje. Stai keletas galimy scenarijy pavyzdziy.

Teroristai automatiniais ginklais su veido atpazinimo funkcija
apripina autonominiy drony, geban¢iy staigiai modifikuotis, - ar
kalbétume apie ginklo atatranka, Saudyma trumpomis serijomis,
ar judéjimg pirmyn - spieciy, sudaryta i$§ Simty ar ttkstanciy jren-
giniy. Siuos dronus jie paleidzia j kurio nors didziulio miesto cen-
tra, jiems nurodyta zZudyti pagal konkrecius kriterijus. Sausakimsa
piko valanda $ie dronai veikty pribloskiamai tiksliai, mieste judéty
tinkamiausiu keliu. Vos po keliy minuciy jvykty ataka, kuri baty
gerokai didesnio masto negu, pavyzdziui, 2008 m. i§puolis Mum-
bajuje, kai ginkluoti teroristai laksté po Zymiausias miesto vietas,
kaip antai centrinéje traukiniy stotyje.

Kitame scenarijuje masinis Zudikas nusprendzia dronais, purs-
kimo jrenginiais ir pagal uzsakymga sukurtu patogenu smogti di-
dziuliam politiniam mitingui. Netrukus po i$puolio suserga mi-
tingo dalyviai, véliau jy Seimos. Pagrindinis kalbétojas mitinge,
daugelio mylimas ir daugelio neapkenc¢iamas politinis atpirkimo
ozys, tampa viena pirmyjy auky. Susidarius karstligiskai, susiskal-
dziusiai aplinkai, i$puolis jziebia smurtingg kerstavima visoje $a-
lyje, kyla chaosas.

Dar kitame scenarijuje DI sistemai pateikes keleta nurodymy
zmoniy kalba, pikty késly turintis samokslininkas Amerikoje pa-
skleidzia didziulj kiekj kruopsciai parengtos, zmones priesinancios
dezinformacijos. Visuomené didziaja dalj jos atmeta. Galiausiai
vienas bandymas pavyksta: policininkas Cikagoje nuzudo Zzmogy.
Istorija visiskai sufabrikuota, ta¢iau chaosas gatvése, visuotinis pa-
sipiktinimas - tikri. I§puolj surengusiems asmenims pavyko rasti
veiksmingg modelj. Ir kai pagaliau paaiskés, kad vaizdo jrasas pa-
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dirbtas, per salj jau bus nusiritusios daugybés auky pareikalavu-
sios riausés, o nauji dezinformacijos guisiai ir toliau kurstys kilusj
gaisra.

Arba jsivaizduokite visus $iuos jvykius vykstant vienu metu.
Arba kad jie sudaro ne vieng jvykj ir vyksta ne viename mieste, o
$imtuose skirtingy viety. Turint tokius jrankius nereikia ilgai mas-
tyti, kad suvoktume, jog galiy suteikimas piktavaliams veikéjams
sudaro salygas katastrofai. Nudienos DI sistemos vos susilaiko ne-
pateikusios instrukcijy, kaip uznuodyti vandentiekio vandenj ar
sukurti neaptinkama bomba. Kol kas jos dar negeba pacios api-
brézti savy tiksly ir jy siekti. Taciau, kaip matéme, netrukus turé-
sime ir placiai paplitusius, ir ne tokius saugius naujausius ir galin-
giausius DI modelius.

Kalbant apie visas katastrofiskas rizikas, atsirandancias i ky-
lancios bangos, daugiausia démesio sulauké dirbtinis intelektas.
Bet egzistuoja begalé kity riziky. Pavyzdziui, visi$kai automatiza-
vus kariuomenes, jsitraukti j konflikta bus daug paprasc¢iau negu
dabar. Gali bati, kad karas kils atsitiktinai ir dél niekad nepaaiske-
sianciy priezasciy: DI suras kokj nors elgesio modelj arba grésme
ir akimirksniu sureaguos, atsakydamas triuskinama jéga. Gana
pasakyti tiek, kad ateityje karo prigimtis gali bati mums svetima,
kad karas greitai eskaluosis ir savo destruktyvumu pranoks visus
kitus karus.

Zmonijai jau yra teke susidurti su dirbtinai sukeltomis pande-
mijomis ir atsitiktinai nutekéjusiy virusy pavojais, jai teke regéti,
kas nutinka, kai milijonai savimodifikacijos entuziasty gali ekspe-
rimentuoti su gyvybés genetiniu kodu. Negalima atmesti galimy-
bés jvyksiant ne tokj akivaizdy biologinj pavojy keliantj jvykij, tokij,
kuris, tarkime, smogty tam tikrai populiacijai ar sabotuoty kurig
nors ekosistema. sivaizduokite, kad sustabdyti kokaino prekyba
uzsimang aktyvistai sukuria naujg vabala, kuris kenkty tik kokos
plantacijoms ir taip pakeisty i§ oro purskiamas chemines medzia-
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gas. Arba, tarkime, karingai nusiteike veganai nusprendzia sutrik-
dyti visa mésos tiekimo granding, sukeldami pragaistingy laukty
ir nelaukty padariniy. Bet kuris $iy uzmojy gali tapti nevaldomas.

Zinome, kokig 7alg gali padaryti i$ laboratorijos istrikes viru-
sas nuolat didéjancio silpnumo kontekste, tac¢iau nesuvaldytas jis
prilygty ankstesniems marams. COVID omikrono variantu ke-
tvirtis amerikie¢iy uzsikrété per $imtg dieny po pirmo nustatyto
atvejo. O kas nutikty, jeigu susidurtume su pandemija, kuri tokia
pat lengvai uzkre¢iama, taciau kurios mirtingumo rodiklis baty,
tarkime, 20 procenty? O kas, jeigu tai biity kokia nors oru plintanti
Z1IV atmaina, kuriai budingas keleriy mety trukmés besimptomis
inkubacinis laikotarpis? Naujoviskas Zzmoniy platinamas virusas,
kurio reprodukcijos daznis, tarkime, 4 procentai (gerokai mazes-
nis uz véjaraupiy ar tymy), o mirtingumo rodiklis 50 procenty
(kur kas mazesnis uz Ebolos ar pauksciy gripo), per kelis ménesius
prazudyty per milijardg Zmoniy, netgi pritaikius karantino prie-
mones. Kas nutikty vienu metu paleidus keleta tokiy patogeny?
Tai buty Sis tas gerokai daugiau nei silpnuma skatinantis veiks-
nys - tai bty nejsivaizduojama katastrofa.

Neskaitant Holivudo klisiy, scenarijy, kuriame DI gali sukelti eg-
zistencine katastrofg, taip pat garsino akademiniy mokslininky
subkultara. Jsivaizduokite galingiausia masing, kuri kokiu nors
budu dél savo paslaptingy tiksly sunaikina pasaulj - ne kokj pikta-
valj DI, visoje planetoje séjantj chaosg, koks vaizduojamas filmuo-
se, o BDI, aklai optimizuojantj, siekiantj neaiskaus Zzmoniy gerove
ignoruojancio tikslo.

Stai vienas populiariausiy mintiniy eksperimenty: pakankamai
galingam DI skyrus uzduotj gaminti sgvarzéles, bet atidZiai nepa-
tikslinus galutinio tikslo, ilgainiui jis gali savarzélémis paversti
visg pasaulj ir netgi viso kosmoso turinj. Uztenka tik pradéti gal-
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voti apie jvairias jmanomas baigtis, ir jau prikuriame aibe nerimga
kelianciy jvykiy scenarijy. DI sauguma tyrinéjantys mokslininkai
(pagrijstai) nerimauja, kad sukirus ka nors panasaus j BDI, Zmo-
nija nebebus savo likimo kalvé. Tokiu atveju pirma kartg per visg
istorija zmonés prarasty savo kaip dominuojancios rusies vieta ste-
bimoje visatoje. Kad ir kokiy sumaniy inzinieriy turétume, kad ir
kokie galingi baty masy apsaugos mechanizmai, pritaikyti visoms
jmanomoms situacijoms, taciau saugumo uztikrinti nejmanoma.
Net jeigu jis buty visi$kai suderintas su Zmoniy interesais, pakan-
kamai galingas DI potencialiai gali perrasyti savo programa ir nu-
sikratyti neva jdiegtomis saugumo ir suderinamumo sistemomis.

Sekant tokia logika, daznai girdZiu Zmones $vaistantis perspéji-
mais: ,,BDI kelia didziausig misy laiky pavojy Zmonijai! Jis sunai-
kins pasaulj!“ Tac¢iau prispausti nupiesti vaizda, kaip atrodo toji
pasaulio pabaiga, taip postringaujantys Zmonés vengia atsakyti,
pateikia neaigkius atsakymus, miglotai suvokia konkrety pavojy.
Jy tvirtinimu, DI su visais matematinéms operacijoms skirtais iste-
kliais gali liautis klauses Zmoniy ir visg pasaulj paversti milzinisku
kompiuteriu. Kai DI tampa vis galingesnis, norint i$vengti baisiau-
siy scenarijy, Zzmonéms reikia gerai viskg apsvarstyti ir sugalvoti,
kaip galima sumazinti grésme. Taciau iki tol gali nutikti aibé jvai-
riy blogybiy.

Per kitg desSimtmetj DI taps visy laiky didziausiu galig stiprinan-
¢iu veiksniu. Stai kodél jis gali sudaryti salygas istorinio masto ga-
lios perdalijimui. DidZiausias Zmoniy pazangos spartintuvas, kokj
tik galima jsivaizduoti, dirbtinis intelektas, taip pat duos galimybe
pridaryti zalos: ar kilus karams, nelaimingiems atsitikimams, ar
juo pasinaudojus atsitiktinéms teroristinéms grupuotéms, auto-
ritarinéms valdzioms, per didele galig jgijusioms korporacijoms,
paprascCiausioms vagystéms ar samoningam sabotazui atlikti.
Tik pagalvokite apie PDI, gebantj be jokiy sunkumy islaikyti $iuo-
laikinj Turingo testa, bet naudojama katastrofiskiems tikslams.



272 KYLANTI BANGA

Svarbu nepamirsti, kad pazangus dirbtiniai intelektai ir sintetiné
biologija taps prieinami ne tik grupéms, ieSkan¢ioms naujy ener-
gijos $altiniy ar gyvenima pakeisianciy vaisty, bet ir kitam Tedui
Kaczynskiui*.

DI kartu ir vertingas, ir pavojingas butent todél, kad tai masy
geriausiy ir blogiausiy ypatybiy tgsa. Kadangi Sios technologijos
pagrindg sudaro mokymasis, ji gali adaptuoti, nagrinéti ir gene-
ruoti naujoviskas strategijas ir idéjas, kurios gali bati itin nutolu-
sios nuo anksc¢iau musy ar netgi kity DI svarstyty strategijy bei
idéjy. Uztenka tik papradyti pasialyti budy, kaip sutrikdyti gélo
vandens tiekimg, sukelti akcijy birzos grittj, branduolinj karg arba
kaip sukurti pavojingiausig virusa, ir jis pateiks atsakyma. Nedels-
damas. Didesnj nerimag nei spekuliatyvas savarzéliy maksimizuo-
tojai ar koks nors keistas piktavalis demonas man kelia galimybe,
kad per kitus de$imt mety $is jrankis didesne galig suteiks jau eg-
zistuojanc¢ioms jégoms.

Isivaizduokite scenarijy, kuriame dirbtiniai intelektai kon-
troliuoja energijos infrastruktira, medijos programas, elektros
energijos stotis, léktuvus ar pagrindiniy finansiniy jstaigy pre-
kybos vertybiniais popieriais saskaitas. Kaip atrodys jsilauzimas
j skaitmenine sistemg, surengtas kito DI, kai robotai bus tape vi-
suotini, o kariuomenés apsiginklavusios mirtinais autonominiais
ginklais — turés pilnus sandélius technologijy, galin¢iy vieno myg-
tuko paspaudimu imti autonomiskai vykdyti masines zudynes?
Arba pagalvokite apie paprastesnes nesékmes, ne iSpuolius, bet pa-
prasciausias klaidas. Kas nutiks dirbtiniams intelektams padarius
klaidg esminése infrastruktiirose arba sugedus placiai naudojamai
medicinos sistemai? Nesunku jzvelgti, kaip daugybé pajégiy ir pu-
siau autonomisky agenty, siautéjanciy laisvéje, ar netgi ty, kurie
* Tedas Kaczynskis, dar Zinomas kaip Unabomberis, Kalifornijos universitete Berkly-
je trumpai déstes matematikos vunderkindas, véliau 1978-1995 m. jvairiems asmenims

siuntes savadarbes bombas. Jos prazudé 3 asmenis ir dar 23 suzeidé. Nusikaltimus vykdé
motyvuojamas su technologijy pazanga ir gamtosauga susijusiy idéjy.
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siekia gery, taciau blogai suformuoty tiksly, gali imti séti didziulj
chaosa. Be to, mes dar nezinome, kokiy pasekmiy DI turés jvai-
rioms sritims kaip zemdirbysté, chemija, chirurgija ir finansai.
Tai dalis problemos: nezinome, kokiy klaidy DI gali pridaryti ir
kaip toli gali siekti jy pasekmés.

Mes neturime vadovo, kuriame bty nurodyta, kaip saugiai
kurti kylancios bangos technologijas. Negalime kurti pavojingy,
vis galingesnémis tampanciy sistemy, kuriomis atliktume jvairius
bandymus, pirma jy nesukare saugiy. Negalime numatyti, kaip
greitai DI ims save tobulinti arba kas nutiks laboratorijoje jvykus
nelaimingam atsitikimui su kokia nors dar neisrasta biotechno-
logija. Nezinome, kas bity Zmogaus samone tiesiogiai prijungus
prie kompiuterio arba kaip DI valdomas kibernetinis ginklas gali
paveikti kritiskai svarbig infrastruktirg, arba kokiy rezultaty ti-
krovéje turés modifikuoti genai. | pasaulj paleidus greitai tobu-
léjancius, save surenkancius automatonus ar naujus patogeninius
mikroorganizmus, kelio atgal nebebus. Pasiekus tam tikrg taska,
pavojy uztraukti gali net smalsumas ar mégeéjiskas eksperimenta-
vimas. Net jeigu manote katastrofos tikimybe esant nedidele, vis
délto faktas, kad mes veikiame aklai, turéty priversti akimirkg
stabtelti.

Taip pat negana kurti saugias ir sulaikomas technologijas. I3-
spresti DI suderinimo su Zmoniy interesais problema nereiskia,
kad uztenka tai padaryti tik karta - §j derinima reikeés atlikti kas
kartg kur nors ir kada nors suktrus pakankamai galingg DI. Ne-
gana vienoje laboratorijoje i$spresti nutekéjimo problema, ja reikés
amziais spresti visose visy $aliy laboratorijose, net kai tos Salys pa-
tirs didziulj politinj spaudimg. Technologijoms pasiekus auksciau-
sig lygj negana, kad jy karéjai jas sukurty saugias, kad ir kaip tai
buty sudétinga. Saugumui uzsitikrinti privalu visais atvejais laiky-
tis saugumo standarty - tai milziniskas lakestis, atsizvelgiant j tai,
kaip greitai ir placiai jau dabar sklinda technologijos.
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Taip nutinka, kai bet kas gali iSrasti visa Zzmonija paveikian-
Cius jrankius ar jais naudotis. Ir a$ kalbu ne vien apie pri¢jima prie
spausdinimo stakliy ar garo variklio, kad ir kokie jspudingi $ie i$-
radimai. Turiu omenyje visiskai naujo pobudzio pajégumus: nau-
jus cheminius junginius, naujas gyvybés formas, rasis.

Nesulaikius kylancios bangos, tik laiko klausimas, kada susi-
dursime su galimu nelaimingu atsitikimu, klaida, piktiems tiks-
lams panaudota technologija, Zmoniy nekontroliuojama evoliucija,
jvairiausiais nenuspéjamais padariniais. Vienu ar kitu metu, vienu
ar kitu pavidalu kazkur jvyks kokios nors technologijos gedimas.
Ir jis nebus toks kaip Bopalo ar Cernobylio katastrofos - jis palies
visg pasaulj. Stai toks bus technologijy, sukurty turint geriausiy
ketinimy, palikimas.

Taciau yra zmoniy, turinciy kitokiy ketinimy.

KULTAI, LUNATIKAI IR SAVIZUDISKOS VALSTYBES

Dazniausiai rizikos, kylancios i$ tokiy sri¢iy kaip genetinémis mo-
difikacijomis gristi tyrimai, yra sankcionuoto darbo, vedamo gery
tiksly, rezultatas. Kitaip tariant, jos yra milziniski neigiami gery
ketinimy padariniai, nenumatytos pasekmeés. Deja, dalj organiza-
cijy motyvuoja visai prie$ingi dalykai.

Antai XX a. 9-ajame desimtmetyje Japonijoje susiformavo apo-
kaliptinis kultas ,,Aum Shinrikyo (,Auks¢iausioji tiesa“). Grupuoté
susiformavo vyro, save vadinusio Shoko Asahara, jogos studijoje.
I$ gyvenimu nusivylusiy Zmoniy susidares kultas radikalizavosi,
daugéjantys nariai jsikalé j galva artéjant pasaulio pabaigg, kad jie
vieni jg iSgyvens ir kad jiems deréty ja paspartinti. Asaharos kultas
iSaugo mazdaug iki 40-60 tikstanciy nariy. Lyderiui pavyko jkal-
béti grupele leitenanty panaudoti biologinius ir cheminius ginklus.
Apskaiciuota, kad ,,Aum Shinrikyo“ populiarumui pasiekus pika
kultas valdé daugiau nei 1 milijardo doleriy vertés turtg ir kad jam



